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23.03.04 Vg/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH 5 70442 Stuttgart 

Verbindungselement 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verbindungselement und einem Verfahren zur 
Positionierung einer Magnetfeldsensorik in eine Null-Linie eines Magnetfelds eines 
Magneten in einem Verbindungselement nach der Gattung der unabhangigen 
Patentanspruche. 

Aus DE 101 1 1 020 Al ist bereits ein Verbindungselement bekannt, das zur 
Kraftmessung, vorzugsweise in einem Fahrzeugsitz, konfiguriert ist, in dem die 
Verschiebung zwischen einem Hallsensor und einem Magneten, die durch Krafteinleitung 
provoziert ist, als MaB flir die Kraft gemessen wird. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfmdungsgemaBe Verbindungselement bzw. das erfindungsgemaBe Verfahren zur 
Positionierung einer Magnetfeldsensorik mit den Merkmalen der unabhangigen 
Patentanspruche haben demgegentiber den Vorteil, dass nunmehr ein Abgleich, d.h. die 
Positionierung der Magnetfeldsensorik in die Null-Linie des Magneten einfach und 
zuverlassig ist. Insbesondere in der Fertigung ist ein solch einfacher Abgleich des Sensors 
flir eine kostengtinstige Produktion notwendig. Daflir wird erfindungsgemaB ein Halter 
vorgeschlagen, der sich in einfacher Weise bewegen lasst, urn durch gleichzeitige 
elektrische Messung an der Magnetfeldsensorik die Null-Linie zu ermitteln. Das 
erfmdungsgemaBen Verfahren ist insbesondere automatisierbar. Wurde der Abgleich 
gefunden, dann erfolgt die Fixierung des Halters auf dem Verbindungselement 
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vorzugsweise durch LaserschweiBen. Auf den Halter wird die Magnetfeldsensorik als 
Hallsensor montiert. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefllhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen des in den unabhangigen Patentanspriichen 
angegebenen Verbindungselements bzw. Verfahrens moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass der Halter lediglich linear verschiebbar ist, wobei der 
Abstand zwischen der Magnetfeldsensorik und dem Magneten konstant gehalten wird. 
Damit wird die Magnetfeldsensorik, die vorzugsweise ein Hallsensor ist, der als 
integrierter Schaltkreis vorliegt, nur in einer Ebene bewegt, so dass damit die Null-Lmie 
sehr einfach gefunden werden kann. Die Linearverschiebung in einer Ebene ermoglicht 
ein Federelement, das der Halter aufweist. Dieses Federelement ist vorzugsweise Teil 
eines Blechs, das in ein Kunststoffteil des Halters integriert ist. Dabei erfullt das 
Federelement die Funktion, dass der Halter, wenn er in das Verbindungselement 
eingebaut ist, kein Spiel hat, aber dennoch durch geringe Krafteinwirkung bewegbar ist. 
Dafiir konnen entsprechende Aktuatoren verwendet werden. Dieser Abgleich ist jedoch 
audi manuell moglich. 

Alternativ kann vorteilhafter Weise der Halter durch eine Rotation die Positionierung der 
Magnetfeldsensorik in die Null-Linie des Magneten ermoglichen. Dazu weist der Halter 
in einem Bereich eine runde Form auf. Vorzugsweise weist die runde Form verformbare 
Stege auf, die es ermoglichen, den Halter spielfrei in eine Bohrung des 
Verbindungselements einzuschieben. Durch Drehen des Halters kann dann die 
Magnetfeldsensorik in die Null-Lage gedreht werden, so dass damit der Abgleich 
hergestellt wird. 

Der Halter ist vorteilhafterweise symmetrisch ausgelegt. Dies ermoglicht einen 
weitgehend spannungsfreien Aufbau. Da der Hallsensor als IC direkt auf den 
Einlegeteilen montiert ist, wird eine Entkopplung des Hall-ICs von den Kunststoffteilen 
erreicht. Dies reduziert mogliche mechanische Spannungen, die durch unterschiedliche 
Temperaturkoeffizienten der verschiedenen Komponenten uber den Temperaturbereich 
moglich sind. Die Kontakte des Hallsensors bzw. alternativ die Einlegeteile sind so 
geformt, dass ein Hohenunterschied zwischen den Einlegeteilen und den Hallkontakten 
tiberbruckt wird. 
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Zeichnung 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 



Beschreibung 

Zunehmend werden Sitzkraftsensoren verwendet, urn ein Objekt auf dem Sitz bezuglich 
seiner Gewichtskraft und Gewichtskraftverteilung zu charakterisieren. Solche 
Sitzkraftsensoren konnen vorzugsweise Verbindungselemente sein, die anstatt von 
Bolzen oder Schrauben in das Sitzgestell eingebaut werden und die derart konfiguriert 
sind, dass sie die auf den Sitz ausgeubte Gewichtskraft ermitteln konnen. Dazu wird die 
Verschiebung eines Magnets zu einer Magnetfeldsensorik, die vorzugsweise ein 
Hallsensor ist, verwendet. Entscheidend fur die Funktion dieses Sitzkraftsensors ist, dass 
in der unbelasteten Lage die Magnetfeldsensorik in der Null-Linie des Magneten ist, also 
keine Verschiebung aufweist. Das Verbindungselement besteht aus einem inneren 
Biegeelement und einer auBeren Htilse, die an einem Ende dicht und fest verschweiflt ist. 
Dieser Zusammenbau ist das aktive Element des Verbindungselements. Innerhalb des 
Verbindungselements wird die Verschiebung durch Krafteinwirkung durch einen 
Hallsensor aufgenommen. Bedingt durch die Toleranzen der Bauteile und der Montage ist 
eine genaue Anordnung des Magneten zum Hallsensor, so dass das Messelement des 
Hallsensors genau in der Null-Linie des Magnetfelds des Magneten ist, nicht moglich. 



Es zeigen 



Figur 1 
Figur 2 
Figur 3 
Figur 4 
Figur 5 
Figur 6 



eine Ansicht des Verbindungselements, 

einen Halter fur die Magnetfeldsensorik, 

eine Ansicht des Halters bei der Montage, 

den im Verbindungselement eingebauten Halter, 

eine weitere Ansicht des Halters bei der Montage, 

einen Halter mit runder Form, 

den Abgleich mittels Rotation des Halters und 

ein Flussdiagramm. 



Figur 7a und b 
Figur 8 
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Zum Abgleich der Magnetfeldsensorik in der Fertigung dient der erfindungsgemaB 
offenbarte Halter. 

Der Halter ist so ausgelegt und angeordnet, dass in der Fertigung ein einfacher Abgleich 
des Sensors, also des Verbindungselements in die Null-Lage des Magnetfelds moglich ist. 

Das aktive Element bzw. die Feder des Sitzkraftsensors besteht aus einem Biegeelement 
1, das als Doppelbiegebalken ausgefuhrt ist, einer angeschweiBten Hiilse 2. Dies ist in 
Figur 1 zu sehen. Figur 1 zeigt eine Ansicht des Verbindungselements. Am Biegeelement 
1 ist ein Magnethalter 3 mit aufgeklebten Magneten 4 angeschweiBt. Die Hiilse 2 hat am 
Umfang eine Freifrasung 9, also eine Nut und ein Langloch 12, so dass der Halter 5 mit 
dem Magnetfeldsensor 7, also dem Hall-IC in die Hiilse 2 eingebracht werden kann und 
der Hall-IC 7 vor den Magneten 4 montiert wird. Der Halter 5 besteht aus einem 
Kunststoffteil, in das ein Blech 13 und Einlegeteile 6 eingespritzt sind. Die Einlegeteile 6 
dienen dazu, die Signale der Magnetfeldsensorik nach auBen auf drei Kontaktflachen zu 
fiihren. Das Blech 13 dient sowohl als Anschlag zur Tiefenbegrenzung, als auch als 
Anschlag zur Hiilse bzw. Nut 10. (Figur 3 und Figur 2). Weiterhin hat das Blech 13 ein 
integriertes Federelement 8, so dass das Blech 13 in der Nut klemmt, aber sich noch mit 
geringem Kraftaufwand verschieben lasst. Durch die Feder wird der Halter 5 spielfrei an 
der Kante 10 angelegt und somit auch wahrend des Abgleichs der Abstand der 
Magnetfeldsensorik 7 zum Magneten 4 konstant gehalten. Nach dem Abgleich wird das 
Blech 13 per Laser- oder WiderstandsschweiBung mit der Hiilse 2 fest verbunden. 

Zuerst wird das Verbindugselement in das Langloch der Hiilse gesteckt, so dass das 
Blechteil biindig auf der Abflachung (Nut) der Hiilse liegt. Die Verrundungen an den 
Federelementen erleichtern die Einfuhrung des Bleches in die Nut so dass die Federn das 
Blech gegen die gegeniiberliegende Seite drticken (spielfrei). 

Danach wird von „oben" eine passende Haltevorrichtung aufgesetzt in der 3 federnde 
Kontaktstifte eingebracht sind. Diese kontaktieren auf den 3 Kontaktflachen und driicken 
iiber ihre Federkraft das Verbindungselement auf die Abflachung. Gleichzeitig greift die 
Vorrichtung das Blech oder den Kunsstoff des Verbingungselementes auf den zwei freien 
Seiten. 
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Mittels der Vorrichtung wird nun das Verbindungselement auf Anschlag oder 
Weggesteuert auf eine Seite geschoben, so dass der Hall-IC sicher auBerhalb der Nullinie 
ist. 

Nun wird das Verbindungselement bei gleichzeitiger Signaluberwachung so Iange in 
Richtung Mitte geschoben bis das Ausgangssignal der Mitte entspricht (Null ist). 
In dieser Position wird mittels LaserschweiBen das Biech an die Hulse festgeschweiBt 
und danach die Vorrichtung entfernt. 

Bei der Variante mit Drehabgleich wird analog verfahren, jedoch mit Drehbewegung statt 
Schiebebewegung. 

Figur 4 zeigt in einer Seitenansicht den montierten Halter 5 im Langloch 12. Nun kann 
das Verbindungselement eingebaut werden und elektrisch angeschlossen werden. Figur 5 
zeigt einen alternativen Halter beim Einbau in das Verbindungselement. Der Halter weist 
eine Rundung 14 auf, mit der er in eine Bohrung 17 eingefuhrt wird. Die runde Form 14 
ist unterhalb eines Bleches 15 angeordnet, wie es Figur 6 zeigt. Am Umfang des runden 
Bereichs 14 sind zumindest drei Stege 16 angeordnet, die verformbar sind und es 
ermoglichen, dass der Halter spielfrei in die Bohrung 17 geschoben werden kann. Die 
Bohrung 17 ist in der Hulse 2 eingebracht. 

Figur 7a und b zeigen den Abgleich mittels Rotation des Halters. In Figur 7a ist durch das 
Bezugszeichen 19 der Abstand des Halters von der Symmetriemitte des Halters 
gekennzeichnet. Mit dem Bezugszeichen 18 ist die Null-Lage gekennzeichnet. In Figur 
7a ist ein deutlicher Unterschied zwischen dem Abstand 19 und der Null-Linie 18 zu 
sehen, der durch den Abgleich behoben werden muss. Der Abstand 19 des Halters von 
der Symmetriemitte des Halters weg ist dabei so ausgelegt, dass durch Drehen des Halters 
die Magnetfeldsensorik beim Abgleich in die Null-Lage 18 des Magnetfelds gedreht 
wird. Dies ist in Figur 7b geschehen. Nun ist der Magnetfeldsensor abgeglichen. 

Figur 8 erlautert in einem Flussdiagramm das erfindungsgemaBe Verfahren. In 
Verfahrensschritt 100 erfolgt der Einbau des Halters in die Hulse. In Verfahrensschritt 
101 erfolgt dann der Abgleich durch die Bewegung des Halters in der Hulse. Dabei kann 
eine Linearverschiebung oder eine Rotation des Halters vorgenommen werden. Denkbar 
ist auch eine Kombination dieser beiden Bewegungsarten. Wurde der Abgleich 
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festgestellt, dann wird in Yerfahrensschritt 102 eine Fixierung des Halters in der Hiilse 
vorgenommen, so dass der Abgleich dauerhaften Bestand hat. Diese Fixierung wird 
vorzugsweise mittels Laser- oder WiderstandsschweiBens erreicht. Bei der 
Linearverschiebung kann dabei beispielsweise das Blech 13 zum VerschweiBen 
verwendet werden. 



« 

» 
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23.03.04 Vg/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
An sp ruche 

1 . Verbindungselement, das zur Ki*aftmessung mittels einer Verschiebung zwischen 
einem Magneten (4) und einer Magnetfeldsensorik (7) konfiguriert ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Magnetfeldsensorik (7) derart auf einem Halter (5) 
gelagert ist, dass durch eine Bewegung des Halters (5) die Magnetfeldsensorik (7) 
in die Null-Linie (18) des Magnetfelds des Magneten (4) positioniert wird. 

2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (5) 
ein Federelement (8) aufweist, so dass der Halter (5) durch eine 
Linearverschiebung bewegt wird, wobei der Abstand zwischen dem Magneten (4) 
und der Magnetfeldsensorik (7) konstant gehalten wird. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federelement (8) Teil eines Bleches (13) ist, wobei das Blech (13) in ein 
Kunststoffteil des Halters (5) integriert ist. 

4. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (5) 
in einem Bereich eine Runde Form (14) aufweist, so dass der Halter (5) durch eine 
Rotation bewegt wird. 

5. Verbindungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (5) 
in dem Bereich (14) wenigstens drei verformbare Stege (16) aufweist. 

6. Verbindungselement nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Halter (5) symmetrisch ausgebildet ist und Einlegeteile 
(6) aufweist, mit denen die Magnetfeldsensorik (7) direkt verbunden ist. 
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Verfahren zur Positionierung einer Magnetfeldsensorik (7) in die Null-Linie (18) 
eines Magnetfelds eines Magneten (4) in einem Verbindungselement, das zur 
Kraftmessung mittels einer Verschiebung zwischen dem Magneten (4) und der 
Magnetfeldsensorik (7) verwendet wird, wobei ein Halter (5) 5 auf dem sich die 
Magnetfeldsensorik (7) befmdet, derart bewegt wird, dass die Magnetfeldsensorik 
(7) in der Null-Linie (18) positioniert ist und wobei dann der Halter (5) mit dem 
Verbindungselement befestigt wird. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (5) mittels 
LaserschweiBen mit dem Verbindungselement befestigt wird. 
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23.03.04 Vg/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Verbindungselement 
Zusammenfassung 

Es wird ein Verbindungselement bzw. ein Verfahren zur Positionierung einer 
Magnetfeldsensorik in die Null-Linie eines Magnetfelds vorgeschlagen, wobei die 
Kraftmessung mittels einer Verschiebung zwischen einem Magneten und der 
Magnetfeldsensorik erreicht wird. Die Magnetfeldsensorik ist dabei derart auf einem 
Halter gelagert, dass durch eine Bewegung des Halters die Magnetfeldsensorik in die 
Null-Linie des Magnetfelds des Magneten erreicht wird. 



(Figur 7) 
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Fig. 1 




Fig. 2 
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Fig. 7a 

vor Abgleich 




Fig. 7b 

nach Abgleich 




Fig. 8 




Bewegung zum Abgleich 



Fixierung 
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